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3.3 行驶系 

3.3.1 车架 

（1）车架的形式与结构 

 

图 3.31 车架结构 

1、2．支架；3.支架总成；4.钢板弹簧衬套；5.左前钢板弹簧支架；6 右前钢板弹簧支架； 

7.后钢板弹簧支架总成；9.前横梁；10.车厢固定支架；11.前拖车钩 

车架为边梁式，其结构如图 3.31 所示。 

（2）车架的检查 

①检查车架各部位应无裂纹、锈蚀和铆钉松动。 

②用铅锤法在平地记下如图 10-2 所示的汽车 4 个测量点，测量 a、b 尺寸差

最大允许 3.0mm；c、d 最大尺寸差为 6.0mm。 

 

图 3.32 车架的检查  

1.前轮轴；2.后轮轴；a、b—前后轮轴距；c、d—前后轮轴对角线的距离 
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③车架左、右纵梁上平面应在同一平面内，其平面度公差为被测平面长度的

1.5%。 

④车架纵梁上平面及侧面纵向直线度公差，在任意 1000mm 长度上为

3.0mm；在全长上为为其长度的 1%。 

⑤纵侧梁面对车架上面的垂直度公差为纵梁高度的 1%。 

（3）车架的修理 

1）车架的校正 

①车架侧向弯曲变形的校正：若车架纵梁在水平面内发生侧向弯曲变形，可

用乙炔焊炬，在纵梁上、下平面加热。如图所示的楔形区域的加热温度为

600~800℃，呈暗红色，加热后让其自然冷却，不能用水或压缩空气加速冷却。

位于两个楔形之间的纵梁侧面也应加热，但应在最后进行，如图所示。 

 
（a）                                     （b） 

图 3.33 车架水平方向变形的校正 

②车架垂直方向变形的校正：若车架纵梁在垂直方向发生弯曲变形，可用如

图所示的方法，在纵侧梁侧面上的楔形区域内用上述方法加热和冷却。若车架乡

下弯曲，楔形加热面 a 应在下部；反之则应在上部。注意：与 a 加热面相连的车

架纵梁面上（或下）面的矩形区域也应予以加热，但要放在最后进行。 

 

图 3.34 车架垂直方向变形的校正图                   3.35  焊缝 V 型槽 
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2）车架的焊补修复 

车架断裂时，应采用下面方法焊修： 

①在裂纹两端各钻φ3~6mm 的止裂孔，用砂轮在裂纹上开 V 形槽，如图 3.35

所示。 

②用φ4mm 焊条焊补裂纹的 V 形槽，焊前应将待焊部位加热（QSTE420 型

材料除外）。 

③同样的方法焊补 V 型槽的另一面，注意：焊后自然冷却，清除焊渣并用

砂轮磨去多余的焊料。 

④在裂纹处焊加一块材质、厚度与原车架相同的的加强版，其形状应避免应

力集中，并注意： 

（a）采用局部间断焊接法焊接加强板。 

（b）车架边缘与加强板边缘之间距离，至少应为板厚的 2.5 倍。 

（c）距车架弯角与翼端 20mm 内不要焊接。 

（d）不要在距车架边缘或加强板弯角小于 20~30mm 处施焊。 

（e）在车架纵梁侧面上、下部位安置加强板时，应让受力一边的加强板稍

长。                      

 

3.3.2 前悬架 

（1）前悬架的型式与结构 

前悬架采用双摆臂、扭杆弹簧、独立式结构，如图 3.36 所示。悬架的主要

弹性元件扭杆 4 的前端用花键与上摆臂 5 相连，后端的花键轴插到紧固在车架纵

梁 1 上的扭杆固定支架 2 的花键槽孔中。在车架与下摆臂 10 之间装有双向筒式

减振器 12，减振器上装有恒温阀，即使在油温急剧变化时，其减振作用也不会

降低很大。上、下摆臂的内端连接车架，其外端则以球头销连接转向节，构成平

行四边形运动机构，摆臂的上、下运动范围由安装在车架纵梁上的减振块限制。

上拉杆 6 和下拉杆 9 连接上、下摆臂和车架，可传递纵向力，承受制动反作用力

矩，保证前轮上、下跳动时，转向节主销的倾角不变。 
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图 3.36 前悬架总成 

1.车架纵梁；2.扭杆固定支架；3.扭杆预紧力调整螺栓；4.扭杆；5.上摆臂；6.上拉杆；7.上拉杆球头销；

8.下拉杆球头销；9.下拉杆；10.下摆臂；11.车轮；12.减振器 

由于扭杆的单位重量的弹性比螺旋弹簧高，故使悬架系统重量减轻，结构简

单。 

（2）前悬架的检修 

1）前悬架的拆卸 

（1）转向横拉杆和减振器的拆卸方法： 

①拉紧驻车制动手柄，用三角木垫住一边的后轮。 

②举升汽车前部，拆下两前轮，卸下减振器上、下固定螺母，取下减震器。

因两螺母虽外形尺寸相同，但强度等级不同，故应注意上面的标记，再装时莫错

位。 

③拆下转向横拉杆与转向节的球头销固定螺母，用专用工具拆下横拉杆球头

销。 

④卸下下拉杆后面与下摆臂连接的固定螺母，再拆下其前面与车架连接的球

头销。 

⑤拆下挡泥板，卸下上拉杆后面与上摆臂连接的固定螺母，再拆下它前面与

车架连接的球头销。 

至此，横拉杆的外端及上、下拉杆均可拆下。 
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（2）上、下摆臂和扭杆的拆卸： 

①首先卸去扭杆的预紧力，方法是：松开锁紧螺母 3，完全拧出调整螺杆 2，

如图 3.37 所示。 

 

图 3.37 上、下摆臂和扭杆的拆卸 

A.车架纵梁上的测量面（前悬架安置处）；B.扭杆与调整臂间的定位标记；C.车架纵梁上的侧量面离地面高

度；D.置于球接头顶部中心位置上的直尺：1.上摆臂；2.调整螺杆；3.锁紧螺母；4.调整臂；5.上减振块 

②用专用工具拆上、下摆臂与转向节连接的球头销。 

③拆下转向节带轮毂总成，注意将其支撑，以免损坏前轮制动软管。 

④拆下下摆臂内端的固定螺栓及衬套，取出下摆臂。 

⑤拆下扭杆在车架纵梁上的固定支架，取下扭杆及密封垫片，卸下上摆臂。 

 

2.前悬架的安装、检查与调整 

（1）上摆臂和扭杆的安装要点： 

①左、右扭杆的预紧力方向相反，其尾部打有 AD 和 AS，分别表示右扭杆

和左扭杆，安装时不得装错。 

②扭杆前端的花键部分有一宽齿 1，

安装时应与上摆臂花键孔的宽齿槽 2 相

配合，如图 3.38 所示。 

（2）扭杆预紧力调整初始位置的确

定：先测量车架纵梁测量面 A 的离地高

度 C，用 C+35mm 确定上摆臂端部的位

置，如图所示，旋动调整螺杆，使上摆臂下

图 3.38 扭杆前端与上摆臂的配合 

1.花键宽齿；2.宽齿槽 
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移到压紧减振块为止，这样就确定了扭杆预紧力调整的初始位置。 

（3）上拉杆的安装与调整： 

①把上拉杆的球头销插入前支架相应的孔中，然后用 231.5N·m 的力矩拧

紧球头销固定螺母，如图 3.39 所示。 

 
（a）1.球头销；2.锁紧螺母；3.上拉杆      （b）1.球头销；2.锁紧螺母；3.螺钉；4.螺母 

图 3.39 安装上拉杆 

③以 125N·m 的力矩紧固球头销锁紧螺母 2。 

（4）下拉杆的安装与调整： 

①把球头销拧到下拉杆上，按如图 3.40 所示的要求，把装配尺寸调到

368.3~369.7mm，拧上球头销锁紧螺母，但不要紧固。 

②把下拉杆的球头销插入前支架相应的孔中，然后用 231.5N·m 的力矩紧

固螺钉 3；再把后端固定在下摆臂上，并以 171.5N·m 的力矩紧固球头销固定螺

母。 

③用 125N·m 的力矩紧固球头销锁紧螺母。 

 

（a）                                   （b） 

（a）1.锁紧螺母；2.下拉杆；3.螺钉；4.球头销         （b）1.球头销；2.锁紧螺母 

图 3.40 下拉杆的安装与调整 

（5）前减振器的检查：前减振器最好在检测装置上进行检查，若无该装置，

可用手试：将减振器一端固定，拉动另一端，若无阻力即应报废。 

前悬架的故障诊断与排除。 
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1）前悬架异响 

①原因： 

（a）减振器损坏。 

（b）上、下摆臂的弹性衬套磨损过度。 

（c）摆臂的球头销磨损过度。 

（d）扭杆前、后端花键连接磨损松旷。 

（e）转向节固定螺母松动。 

（f）轮毂轴承磨损松旷或损坏。 

②诊断与排除： 

（a）扳动前轮，查看轮毂轴承若松旷，应予拆检，必要时予以更换。 

（b）检查转向节的固定螺母，若有松动应予紧固。 

（c）检查摆臂的球头销是否松旷，弹性衬套是否损坏，必要时予以更换。 

（d）检查扭杆两端的花键配合副，若磨损过度，应视情更换。但无论更换

哪一部分，都应重新校正扭杆预紧力。 

（e）拆检减振器，若往复拉动无阻力，则应更换新件。 

2）前悬架弹性过大 

①原因： 

（a）减振器损坏。 

（b）扭杆损坏。 

（c）扭杆的预紧力过小。 

②诊断与排除 

（a）拆检减振器，若失效应更换。 

（b）查看扭杆是否损坏，视情予以更换。 

（c）若减振器和扭杆均正常，应重新调整扭杆的预紧力。 

3）前悬架刚度过大。 

①原因：扭杆预紧力调整过大。 

②诊断与排除：重新调整扭杆的预紧力。 

 

3.3.3 前、后轮毂 
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（1）前、后轮毂的构造 

1）前轮毂的构造 

前轮毂和毗邻的转向节、盘式制动器及车轮总成的结构如图 3.41 所示。作

为前轮总支承的前轮毂 4 用 2 只圆锥滚柱轴承 9 支承在转向节 5 的轴颈上。前制

动盘 7 由 6 只螺钉 8 紧固在前轮毂上，而车轮轮辋也用 6 只螺栓 12 固定在制动

盘的外缘上，前轮滚动时，制动盘连同前轮毂一起转动。制动钳 6 用 4 只螺钉固

定在转向节上，当汽车制动时，它对旋转的前制动盘产生夹紧力，使前轮制动。 

 

 

1.轮辋；2.轮胎；3.前制动器挡泥板；4.前轮毂；5.转向节；6.制动盘；7.制动盘；8.制动盘固定螺钉；

9.前轮毂轴承；10.前轮毂紧固螺母；11.轮毂储油盖；12.前轮固定螺栓；13.油封挡圈 

图 3.41 前轮毂、转向节、盘式制动器及车轮总成的结构 

2）后轮毂的构造 

如图 3.42 所示，后轮毂 10 用 2 只圆锥滚柱轴承 9 支承在半轴套管 1 的轴颈

上，其轴向间隙可用调整螺母 7 进行调整。半轴 2 由 8 只自锁螺钉 8 紧固在后轮

毂上，驱动后轮毂连同后制动鼓 4 及用车轮固定螺栓 5 连接的后轮旋转。 
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1.半轴套管；2.半轴；3.后制动器；4.后制动鼓；5.车轮固定螺栓；6.锁紧垫片；7.轮毂轴承调整螺母；

8.半轴自锁螺钉；9.后轮毂轴承；10.后轮毂；11.油封；12 挡油盘；13 后制动底板 

 图 3.42 后轮毂构造 

后轮毂轴承轴向间隙：0.05~0.20mm。 

 

（2）前、后轮毂的拆装检修 

1）前轮毂的安装 

①把挡圈、油封及轴承装到转向节轴颈上，在油封内缘上涂润滑脂。 

②将带有内轴承外座圈的前轮毂套到转向节上，装上外轴承和垫片，然后以

49N·m 的力矩拧紧紧固螺母。 

③拧松固定螺母，往复转动前轮毂，再以 9.8N·m 的力矩将其拧紧。 

④拧松螺母 20°如图所示，把磁力表座固定到转向节上，百分表测头触到

轮毂 2 上，检查其轴向间隙应为 0.05~0.15mm。 

 

       1.前轮毂固定螺母；2.前轮毂；3.百分表                     1.固定螺钉；2.调整螺母 

图 3.43 安装前轮毂                              图 3.44 锁紧垫片与固定螺栓 
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⑤拧紧螺母 1，并在转向节的凹槽处用冲子锁住螺母。 

④安装制动盘，用 103N·m 的力矩紧固其螺钉，然后安装轮毂盖。 

⑤安装制动钳，当制动活塞全部推回后安装前制动摩擦片，再装上片式弹簧

和锁销。 

2）后轮毂的安装 

①用专用工具安装后轮毂内，外轴承外目。 

②安装内轴承，在油封的外目上法密封脏，用专用工具将其装到轮毂上。 

③将轴承挡圈加热到 120℃，用套管冲把它安装到半轴套管上 。 

④安装挡油盘，用冲子将其锁到半轴套管相应的措中 。 

⑤把轮毂装到半轴套管上，安装外轴承，安装锁紧垫片，使其棒舌嵌入半轴

套管的槽中。 

⑥安装调整螺母，用板手将其拧到不能转动，再松回 1/5 圈。 

⑦转动轮毂并轴向敲击之，然后用百分表测量轮毂的抽向间隙应为

0.05~0.20mm。 

⑧检査调整螺母上的两个孔，哪一个恰好与锁紧垫片上的孔对应•若两孔均

未对准，可慢慢地拧松调整螺母，直到可从某一孔中摘入固定定螺钉 1，如图 3.44

所示，然后将其拧紧。 

⑨在半轴凸缘盘与轮毂之间涂上密封胶，并以 83.5N• m 力短拧紧半轴固定

螺钉。 

 

3.3.4 车轮及轮胎 

（1）车轮的检修 

1）车轮的就车平衡, 

①用千斤顶顶起车前部,使前轮能自由转动。 

②将检测器置于待测前轮下摆臂下方,并使检测器的启动滚轮和轮胎接触。 

③用粉笔在轮胎上作一记号。 

④打开检测器的启动开关,置于第 1挡位使车轮转动。 

⑤把检测器开到第 2挡，将检测器推靠到轮胎上,车轮转动时,频闪效应使轮

胎上的标记均匀与地出现,表盘上的指针从零到最大値,再回到零位。 
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⑥记下表针处于最大指示値时,轮胎标记出现的位置。 

⑦使车轮朝相反方向转动,用与上面相同的方法记下表针最大值时,轮胎上

标记所处的位置. 

⑧根据检测器指示的不平衡量，在 2次测得位置的中点安放配重。 

2）车能在动平衡机上测试时,须把车轮拆下,清除胎面上的嵌石、泥土等污

物。 

（2）车轮的检查 

1）拆检轮辋及挡圈应无锈蚀、变形,裂纹和脱焊 ,螺孔处磨损不超过 1.5mm。 

2）检査轮胎的胎面、胎肩、胎侧、胎里均不应有气鼓、裂伤、腔空、破洞、

扎钉、跳线和胶质老化等,趾口应无磨损。 

3)检査轮胎气压,在常温下不能低于规定气压的 10%。 

（3）轮胎的定期换位 

要按规定周期进行轮胎换位,以使其磨损平衡。若全车轮胎为统一的规格、

花纹、层级和结构且行驶里程一致 ,则可使用循环换位或交叉换位。若装用不同

成色的轮胎,应酌情搭配换位。注意，前轮严禁装用翻新修补轮胎,不允许子午线

轮胎和斜交轮胎混装。 

（4）轮胎的不正常磨损 

轮胎的不正常磨损的类型、原因及防止方法见表。 

磨损形式 原因分析 防止方法 

 

正中磨损 

①轮胎气压过高，行驶

时只有轮胎中央部分

着地； 

②轮辋太窄。 

①按规定标准充气； 

②更换合适轮辋。 

 

两肩磨损 

①轮胎气压不足； 

②长期超载。 

①充足气压； 

②合理装载。 
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半边磨损 

①前轮外倾角过大或

出现负外倾； 

②前悬架连接部分松

旷； 

③前轮的前束过大。 

①检查调整前轮定位； 

②紧固连接松动处。 

 

锯齿状磨损 

①前轮定位不对，如主

销后倾角负值或左右

后倾不等； 

②前悬架磨损松旷，行

驶中前轮定位变化。 

①检查前轮定位； 

②检修前悬架。 

 

花纹偏磨 

①前轮前束不对； 

②车架变形。 

①调整前束； 

②校正车架。 

 

波浪形磨损 

 

斑秃形磨损 

①车轮不平衡； 

②轮毂轴承松旷； 

③前轮定位不对； 

④转向传动部分松旷； 

⑤轮胎气压不足。 

①平衡车轮； 

②更换轮毂轴承； 

③检查前轮定位； 

④校紧转向传动部位； 

⑤充足气压。 

 

3.3.5 后悬架 

（1）后悬架的型式与主要技术参数 

南京金龙轻型汽车采用钢板弹簧非独立式后悬架，如图 3.45 所示。 
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1.后桥；2.后悬架弹簧；3.车轮；4.横向稳定杆摇臂；5.横向稳定杆；6.缓冲块；7.车架；8.减振器 

图 3.45 后悬架结构 

为了加速车身振动的衰减，提高汽车平顺性和行驶稳定性，后悬架辅设了双

向、筒式液压減振器。而横向稳定杆的采用减轻了车身的横向倾料及横向角振动，

其机理是：横向稳定杆 5 的臂端通过 2 个带橡胶缓冲块的支架固定在后桥 1 上，

而它与车架 7 是由左右两面的稳定杆摇臂 4 连接的。汽车在平坦道路上行驶时，

两侧的后悬架弹簧的变形量相等，稳定杆在摇臂上自由转动。当道路崎岖，两后

悬架弹簧的变形不等，车身相对路面横向倾斜，稳定杆的一端便相对于车架上移，

而另一端则远离车架，于是，稳定杆两端臂向不同方向旋转，其中部产生弹性扭

转，阻尼了悬架弹簧的变形，保持了车身的平稳。 

 

（2）后悬架的拆装检修 

1）清晰后悬架弹簧片，检查各片结合面应平滑清洁。 

2）更换钢板弹簧中心螺栓和螺母，若弹簧夹箍有裂纹应重铆新的夹箍。 

3）钢板弹簧第 1、2 片若有裂损或疲劳过度，应予更换；若其余各片也有损

坏，则应更换钢板弹簧总成。 

4）钢板弹簧卷耳应无裂损，巻耳衬套与其座孔应过盈配合，更换衬套应在

压力机上进行，村套装好要用铰刀铰孔。 

5）钢板弹簧在装配前应在各片上涂少量润滑脂，装配时把第 1 片两端的卷
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耳插入第 2 片的钩状端部中，再把其余各片插人中心螺栓并予扭紧螺母。 

注意：弹簧夹箍应使各片保持整齐又不妨碍其自由运动。 

6）检査后減振器，方法与前減振器的相同 。 

7）检査横向稳定杆应无裂损和变形。 

 

（3）后悬架的故障诊断与排除 

1）汽车行驶中后悬架有异响 

①原因： 

（a）钢板弹簧断裂。 

（b）钢板弹簧中心螺栓断裂或弹簧夹箍铆钉断裂，导致钢板弹簧片松散。  

（c）钢板弹簧片间缺少润滑。 

（d）单片复合材料弹簧产生纵向开裂或层离，或弹簧衬套损坏。 

②诊断与排除方法： 

（a）检查钢板弹簧片、中心螺栓及夹箍等处，若有断裂应予更换。 

（b）向润滑点注油 。 

2）后悬架减振作用差 

①原因: 

（a）悬架刚性或弹性过大。 

（b）减振器失效。 

（c）横向稳定杆断裂或连接松动。 

②诊断与排除方法：  

（a）检查钢板弹簧是否有断裂，与车架连接的吊耳是否咬住 。 

（b）查看横向稳定杆是否有断裂或松动而失效。 

（c）拆检減振器，往复拉动时若无阻力则应更换。 
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